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시간 표시 설명
피폭 누적선량(A)를 15 밀리시버트로 선정하기 위한 상태
<버튼을 누르고 있으면 다음과 같이 바뀌게 됨>
피폭선량경보(4가지 - 5mSv, 15mSv, 100mSv, 250mSv 중 
택일)

1s
“남은시간(경보선량-현재선량/현재선량율)“을 표시하기 위한 
예비단계

1.5s
남은시간의 표시 보기 <즉 7hours 50min. : 7시간 50분>
<피폭선량 경보설정월 위해 누른 상태로 계속보기>

이 상태는 경보 설정을 15밀리시버트로 설정하기 위한 값을 
뜻하고 “A"는 반짝임

2.5s
경보설정을 100밀리시버트 값으로 넘어간 상태로 “A"는 반짝
이며 이 수치로 설정을 원하면 버튼에서 손을 뗀다.

2.5s
경보설정을 250밀리시버트 값으로 넘어간 상태로 “A"는 반짝
이며 이 수치로 설정을 원하면 버튼에서 손을 뗀다.

2.5s
경보설정을 5밀리시버트 값으로 넘어간 상태로 “A"는 반짝이
며 이 수치로 설정을 원하면 버튼에서 손을 뗀다.

2.5s
15밀리시버트로 설정을 하기 위해 다시 A15로 돌아온 상태
<버튼을 누른 상태로 계속 있으면>

2.5s 배터리의 전압표시 (즉 8.5볼트)

2.5s 피폭선량을 표시(즉 0.018 밀리시버트)

2.5s

전원을 끄기 위해 OFF가 표시되면 버튼에서 손을 떼면 
“0.000”으로 표시되고 그 후 2 또는 2.5초 후에 다시 버튼을 
누르면 전원이 꺼짐.
전원이 꺼지지 않으면 처음부터 시작하여 계속 누르고 있다가 
OFF가 발견되면 손을 떼고 0.000이 표시된 후 다시 버튼을 
누르는 동작을 반복
전원이 꺼지지 않은 상태로 표시가 제대로 되는지 실험을 하
기 위한 과정을 의미함.

선량계(ALADOS-F) 작동설명
맨 처음 검은 고무로 덮혀 있는 버튼을 누르면 글씨가 나타나고 그 다음 순서대로 차례로    
누르면 왼쪽의 그림과 같이 다른 표시가 나타납니다.

*** 경보설정을 위해서는 전원을 켠 후 계속해서 버튼을 누르지 말고 약 2초간 계속 누른  
상태로 있으면 같은 표시창에 앞에 “A"에 경보설정치가 나타납니다.



개요

ALADOS-F(Alarming Dosimeter)는 감마선(X선과 감마선)의 피폭을 감지하고 경보신호를   
알려주는 개인방사선 피폭선량계로서 휴대가 가능하며, 배터리를 사용하는 제품입니다.

착용자가 원하는 방사선 피폭량 설정을 해 놓으면 위험 수준을 미리 위험 상황이 발생하기 
전에 알아차릴 수 있습니다.

ALADOS-F는 평상시 피폭선량(누적되는 양)을 표시해 주며 버튼을 누르면 추가적으로 다음
의 데이터 등을 보여주기도 합니다.

- 현재 방사선 수준에 따라 조사량 경고 시점에 도달하기 까지 남은 시간
- 시간당 피폭선량률(4개 수치 중 하나를 선택함에 따라)
- 배터리 전압
- 전원을 켠 후에 작업을 위해 피폭된 누적피폭선량

ALADOS-F는 밀리시버트(mSv)라는 단위로 표시되고 시버트는 렘(Rem), 렌트겐(Roentgen)
을 대신하여 쓰는 단위로서 1시버트=100렘으로 환산될 수 있습니다.

방사선의 측정은 선량계 안에 들어있는 GM Tube를 통해 검지되어 디지털 숫자로 표시   
됩니다.



작동방법

1. 초기화

버튼을 누르고 있으면 0.000이 표시되며 초기값으로 됩니다. 0(Zero)이 아닌 값과 예전의 
값은 작동 중에 배터리를 빼거나 배터리가 없기 때문에 나타나는 현상입니다. 그러므로 예
전의 값을 무시하거나 지우기보다는 그것이 어디서 오는지 찾아내는 연습이 필요합니다.

기계가 정상적으로 작동할 때에 전원을 끄면 선량계에 표시되는 값은 0(Zero)으로 다시 돌
아오고, 모든 값은 이전의 값으로 됩니다. 그러므로 이전의 값을 지우기 위한 다른 방법은 
기계를 정상적으로 끄는 것입니다.

2. 버튼을 눌렀을 때 소리가 나지 않는 현상

전지 전압이 6.5volt 이하이거나 GM tube의 고장 또는 경보음 부저가 이상시에는 소리가 
나지 않을 수 있습니다.

2.1. 남은 시간의 표시

 은시간  현재선량률
경보선량값  현재선량  의 공식으로 표시됩니다.

선량계가 "rt="라고 1초 동안 표시되고 1.5초 동안 x시간과 yy분을 더해 “xhyy"로 표시
됩니다. 남은 시간이 ”0h00"(경보가 울릴 때)에서 “9h59"(9시간 59분, 표시할 수 있는 
가장 큰 값) 까지 표시됩니다.
(그 이상은 4자리 밖에 없으므로 표시가 가능하지 않습니다.)

2.2. 경보설정과 초기값 선택
5개의 경보설정을 할 수 있습니다. (4개의 누적선량값과 1개의 선량률의 경보 설정이 
가능하도록 제조되었습니다.) 만약에 첫 번째 초기값으로 “A”를 선택 했다면 지금 깜빡
거릴 것입니다.

만약 그러기를 원한다면 원하는 값이 나타났을 때 버튼에서 손을 떼어 주십시오. 그러
면 선량계는 경보를 새로운 초기값으로 맞출 것입니다. 새로운 초기값이 전의 값보다 
크다면 경보가 울릴 것이고 그렇지 않으면 울리지 않을 것입니다.
만약 버튼을 놓지 않으면 지금의 초기값으로 남고 초기값은 바뀌지 않을 것입니다.
* 선량률은 0.2mSv/시간 으로 고정된 상태로 제조되어 있습니다.



2.3. 배터리 전압의 표시
배터리 전압이 표시되는데 “x.xv” v가 의미하는 것은 “volt”이고 7개의 부분으로 제한
되어 표시됩니다. 근사값은 4에서 10volt까지 입니다. 배터리 전압이 5.0volt 이하로 
떨어지면 선량계는 청각적, 시각적 경고 표시를 보입니다. 계속적인 경보소리와 함께  
“배터리”를 알리는 ”bAtt"가 보여지며 반짝입니다. 사용자는 버튼을 누름으로써 계속적
인 “bAtt"표시가 나지 않도록 할 수 있습니다. 다음 배터리 전압측정시에(최대 5분 후) 
배터리 경고는 다시 시작됩니다.

2.4. 조사량의 표시
조사량의 표시는 mSv로 표시합니다.

2.5. 전원 끄기
버튼을 계속 누르고 있으면 화면이 연속적으로 바뀌게 되는데 “OFF”라고 표시되었을 
때, 버튼에서 손을 떼었다가 다시 2초 동안 누르면 전원이 꺼집니다. 다시 누를 때   
너무 늦게 누르면 처음부터 다시 눌러야 합니다. 전원을 끄면 조사량이 자동으로 0으로 
초기화 됩니다.

2.6. LCD 테스트
LCD 테스트는 LCD 구역이 다 보이는지 검사하는 것인데 “8.8.8.8”로 표시됩니다.

3. 배터리의 교환

배터리부분을 열기 위해 나사를 동전이나 또는 드라이버로 제거합니다. 나사를 한번 뺐다가 
다시 닫을 때 뚜껑을 잘 닫아야 합니다. 만약 오랜 시간동안 닫혀 있었다면 뚜껑은 잘 안 
열릴 수도 있습니다. 이럴 경우에는 충격을 피하기 위해 나사에 너무 많은 힘을 주어서는 
안됩니다. : 작은 드라이버나 송곳 등과 유사한 것을 사용해서 여는 것이 좋습니다.

배터리의 모양에서 극성을 맞추는 것이 중요합니다. 또한, 이 기계는 전극이 바뀌는 것을 
방지하는 기능이 있습니다. 이 기계는 거꾸로 된 전극에 의해 충격을 받지 않습니다.

두 개의 전선이 선량계와 같이 배터리 부분과 연결되어 있습니다. 이 전선은 뚜껑안의 감응 
센서로 이끄는 역할을 합니다. 그리고 이것은 뚜껑이 없어지지 않도록 합니다.

배터리를 닫으려면 뚜껑을 열고, 배터리를 넣고, 나사를 꽉 조입니다. 나사를 조일 때 뚜껑
을 누르지 말아야 합니다. 나사의 머리 부분은 뚜껑의 총 너비를 누를 만큼 크지 않기 때문
입니다.

쉽게 들어가고 단단함을 높이기 위해 때때로 실리콘 그리스로 봉인을 하기도 합니다.

그리고 오랜 기간 동안 쓰지 않을 경우에는 배터리를 빼 놓아야 합니다.



4. 청각적 신호의 의미

4.1. 버튼을 누르지 않았을 때 소리가 나는 경우
- 가끔 나는 소리는 방사선 물질에 접근할 때의 경보입니다.
- 초당 2번의 소리와 깜빡이는 표시는 경보의 초기값의 표시입니다. : 누적피폭선량
- 초당 1번의 소리와 깜빡이는 표시는 “h"의 표시입니다. : 위험 피폭선량률의 시작
- 계속 나는 소리는 방사선물질의 소리가 아닙니다.
- 깜빡이는 표시는 “dEF" : 튜브의 고장
- 깜빡이는 표시는 "bAtt" : 배터리의 전압이 약할 때

4.2. 버튼을 눌렀을 때 소리가 나지 않는 경우
- 배터리 전압이 6.5volt 이하이거나 극한 조건 이하일 때
- 튜브의 고장
- 선량계의 결함의 소리



주요 기술 사양(1/2)

검출기 GM tube #zp1300 또는 동등한 성능 

측정되는 방사선 X선과 감마선

에너지 의존성 0.07MeV에서 3MeV
편차 Cs-137 : 최고 ±30%

방향 의존성 ±45° (최고 ±20%)

피폭선량 측정표 4자리 LCD(액정표시창)
3개의 숫자와 3개의 소수점 표시

피폭선량 측정범위 4개의 범위에서 자동으로 범위 표시
0.000 ~ 9.999 mSv
10.00 ~ 99.99 mSv
100.0 ~ 999.9 mSv
1000  ~ 9999 mSv

직선성, 안전성 있는 (최대 측정범위) 5Sv/h까지 측정이 가능

측정량의 기억 능력 비휘발성, 반도체 기억소자, Battery Failure에서 
측정량 보호됨, 기계전원을 끄면 0으로 초기화 됨

누적피폭선량 경보선택 4개중 택일 : 5mSv, 15mSv, 100mSv, 250mSv

피폭선량률 경보 1개의 고정된 값으로 0.2mSv/h로 표시
(“h"가 깜빡일 때)

남은 시간의 표시 버튼을 누른 후에 “xhyy"로 표시 x는 시간 yy는 
분

배터리 전압의 표시 버튼은 누른 후에 “4.0v"에서 ”10.0v"로 표시
5.0volt이하로 내려가면 자동으로 경고

검출소자 이상 감지 자동감시기능 내장
: 35분 동안 아무 신호가 없을 시에는 소리와   
경보가 울림

경보음 30cm의 거리에서 4kHz 80db(데시벨)

온도범위 -30℃에서 +60℃ (-10℃이하에서는 LCD가 빠른 
변화를 보이며 결과를 얻는데 느려지는 경향이  
있음.)

습도 0% ~ 100%

기압 60에서 130kPa(600에서 1,300 mbar)



주요 기술 사양(2/2)

굴지성(중력에 의한 결과의 영향) 없음

전원 9volt 배터리(IBC 6LR61 알칼라인 권장) : 시중 
판매중

공급 전압 5.0volt에서 10.0volt

저방사선에서 0.2mSv/h까지의 배터리 6LR61배터리는 약 3,000시간
(경보소리가 꺼져 수명 있을 때)

재질(외부) 알루미늄다이케스트, 방수, IP67에 의한 보호
오염시 제염이 가능한 구조, DIN 40050에 따름

경보음 부저 Piezo Buzzer 내장

치수 높이 97mm, 넓이 60mm, 길이 23mm(클립포함)

무게 배터리 없이 145g

클립 제거가 가능한 스테인리스 스틸

독일 국립연방물리청(PTB) 승인번호

독일의 소방당국(Fire Brigades) 승인
번호

D/Fw/GSF-109009



* 독일 연방물리청에서 제품성능인정을 받은 서류(사본)



* ISO 인증서류(사본)



** 방사선 측정 요약해설 ** 

방사선 방어 원칙
(거리, 시간, 차폐)

그림 1. 방사선과 거리와의 관계

그림 2. 방사선과 시간과의 관계

그림 3. 방사선과 차폐체와의 관계



원자력안전위원회(원자력안전법)에서 규정한 방사선 피폭 선량 한도

피폭구분 방사선작업종사자
수시 출입자 및 

운반 종사자
일반인

◉ 유효선량한도
연간 50mSv를 넘지 
않는 범위에서 5년간
*1) 100mSv

연간 12mSv *2)연간 1mSv

◉ 등가
선량한도

수정체 연간 150mSv 연간 15mSv 연간 15mSv

피부 및 
손, 발

연간 500mSv 연간 50mSv 연간 50mSv

<참고사항>

1) 5년간 이라 함은 매 5년씩의 기간(예를 들어 2014년~2018년)을 말합니다.

2) 5년간 평균하여 연 1mSv를 넘지 않는 범위에서 단일한 1년에 대하여는 1mSv를 넘는   
값이 인정될 수 있습니다.

3) 방사선작업종사 중 임신이 확인된 사람과 일반인 중 방사선동위원소 등을 제한적 또는   
일시적으로 사용하는 사람에 대해서는 위원회가 따로 정하여 고시하는 바에 따릅니다.



기술자료(안전, 충격 관련 규격)



품   목  : 휴대용 방사선 선량계(디지털방식) (Automess 사)   

제조회사 : Automess GmbH
제조국가 : 독일  
모   델  : ALADOS-F
 
용   도 : 원자력발전소, 방사능물질 취급기관 등에서 재해 발생시에 개인이 휴대하여 방사선  

피폭선량율을 측정할 수 있으며 방사선이 피폭되는 기준선량을 설정하여 설정된 
피폭선량율이 초과되면 자동으로 경보음 및 알람램프 등이 작동되어 구조 활동에 
따른 안전성을 갖기 위한 장비임.

제   원 : 1) 측정가능 방사선 : Gamma, X-ray
2) 측정범위: 누적선량 : 0.001mSv ~ 9,999mSv
             선량율 : 0.001mSv /h ~ 999mSv/h (오차범위 5%)                
3) 감지기 : GM Tube 검출기로써 65 Kev ~ 3 Mev
4) 피폭선량 표시 : 방사선이 검출되면 자동적으로 디지털수치로 표시
5) 피폭선량 저장 : 10 년간 메모리 기능
6) 기능 : 장비 이상시 자기진단기능 경보음 설정시 5mSv, 15mSv, 100mSv, 

250mSv 에 도달되면 자동으로 방사선량 수치와 함께 지속적인 부저음 
(설정치까지는 가능한 작업시간 표시 기능)

7) 알람소리 와 크기 : 80dB(4kHz)이상 /30cm 거리에서
8) 사용온도 : -30℃ ~ + 60℃ 이상(습도 100%이내)
9) 사용전원 및 시간 : 9Volt 알카라인 Battery , 사용시간 약 2,000시간
10) 케이스 재질 : 충격에 강한 Diecast Aluminium 으로 IP 67 기준에 의거 먼지 

및 수심 1meter 완전 방수로 오염시 장비제염이 가능한 구조
11) 크기 및 무게 : 97(H) X 60(W) X 23(T)mm, 약 145g
12) 품질성능 : 외국소방기관에 납품 및 인증된 제품으로써 관계서류 제출 


